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Kan Gazi1 Analizlerinde
Analitik Evrenin Kontrolu

Gamze Gok
Ankara Bilkent Sehir Hastanesi
Tibbi Biyokimya Laboratuvari
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Analitik Evre
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FIGURE &-2 Process flow for the three phases of blood gas and analyte measuremnment.

Eritical wallees o
T

pH arteryal Tam kan Genel = 7.200 = 7.600 pH
pC02, arteryal Tam kan Genel <20.0 > 70.0 mmHg
pO2, arteryal Tam kan Genel = 40.0 . mmHg

= Numuneler, numune kabul edilme kriterlerini sagladiktan sonra analiz i¢in kabul

edilir.

= Analiz, ¢alisma prosediirlerine uygun olarak yapailir.
Delost, M. (2014). Blood gas and critical care analyte analysis. Equipment for Respiratory Care; Volsko, TA,

Chatburn, RL, El-Khatib, MF, Eds.

https://dosyamerkez.saglik.gov.tr/Eklenti/15356/0/karar-siniri-esik-deger-kritik-deger-panik-deger-ve-olcum-

birimlerinin-harmonizasyonu-prosedurupdf.pdf (Accessed 1 November 2024).



https://dosyamerkez.saglik.gov.tr/Eklenti/15356/0/karar-siniri-esik-deger-kritik-deger-panik-deger-ve-olcum-birimlerinin-harmonizasyonu-prosedurupdf.pdf
https://dosyamerkez.saglik.gov.tr/Eklenti/15356/0/karar-siniri-esik-deger-kritik-deger-panik-deger-ve-olcum-birimlerinin-harmonizasyonu-prosedurupdf.pdf

Kan Gaz Olciimii

NON-INVAZIV OLCUM
= Nabiz (pulse) oksimetre
= Kapnografi
= Transkutan6z

INVAZIV OLCUM
= Tam kan (arteriyal kan, miks ven0z kan)

= Farkl1 viicut sivilan [(kilcal damar,
periferik ven, kord ven ve viicut s1vilari)
analiz sinirl bilgi saglar]

Mathew, B., & Lakshminrusimha, S. (2016). Noninvasive monitoring of gas
exchange. Assisted Ventilation of the Neonate. An Evidence-Based Approach to
Newborn Respiratory Care, JP Goldsmith, EH Karotkin, M. Keszler, and GK Suresh,
Eds, 97-107.

Davis, M. D., Walsh, B. K., Sittig, S. E., & Restrepo, R. D. (2013). AARC clinical
practice guideline: blood gas analysis and hemoximetry: 2013. Respiratory

care, 58(10), 1694-1703.




Table 1. Test parameters and methods on blood gas analyzers.

Description

Traditional blood gas

Electrolytes

Metabolites

Co-oximetry

Calculated parameters

“Carboxyhemoglobin.
“Methermoglobin.

Parameter

pO;

pCO;
pH

Ma®
K
ClI™
ica™

Glucose
Lactate
Urea nitrogen

Creatinine

Total hemoglobin
FOzHbB
COoHB?
MetHb®

HCO3
Anion gap
“055at”

Clark Electrode
Severinghaus electrode

Sanz electrode

lon selective electrode
lon selective electrode
lon selective electrode

lon selective electrode

Method

Immobilized enzyme/electrode

Immobilized enzyme/electrode

Immaobilized enzymelelectrode

Immobilized enzyme/electrode

Differential spectrophotometry

Differential spectrophotometry

Differential spectrophotometry

Differential spectrophatometry

From pH and pCO;

From Ma, Cl, and calculated HCO3

Estimated from pQ: and normal oxyhemoglobin dissociation curve

» Handerson-Hasselbach
denklemi

= Siggard-Andersen
Nomogrami

= (pH ve pCO2'den, bikarbonat,
toplam CO2 ve baz fazlaligi
hesaplanabilir, Astrup ve Siggaard
Andersen'in tam kan 6rnegindeki
solunum disi veya metabolik
anormalligin nicel bir 6lcusi
olarak tanittig1 bir terim.)

= Oksihemoglobin
Disosiyasyon Egrisi

Korpi-Steiner, N., Horowitz, G., Tesfazghi, M., & Suh-Lailam, B. B. (2023). Current issues in blood gas analysis. The Journal of Applied Laboratory Medicine, 8(2), 372-381.
Castro D, Patil SM, Zubair M, Keenaghan M. Arterial Blood Gas. 2024 Jan 8. In: StatPearls [Internet]. Treasure Island (FL): StatPearls Publishing; 2024 Jan—. PMID: 30725604.

Gattinoni, L., Pesenti, A., & Matthay, M. (2018). Understanding blood gas analysis. Intensive care medicine, 44, 91-93

Severinghaus, J. W. (2002). The invention and development of blood gas analysis apparatus. The Journal of the American Society of Anesthesiologists, 97(1), 253-256.




Analizi I¢in Kullanilan Olciim Teknolojileri

= Yaklagik 50-120 pL iy1 karistirilmig arteriyel kan 6rnegi, 6rnek probu araciligiyla 6lglim
haznesine enjekte edilir. Ornek, her bir elektrodun ylzeyiyle birkac saniye temas eder ve
analizi tamamlanan kan ornegi atilr.

= Kan gazlari, pH ve 1lgili analitler i¢in kullanilan 6l¢tim teknolojileri 1ki ana kategoriye ayrilir:

elektrokimyasal ve optik.

Table C1. Measurement Technologies Used in Instruments for Blood Gases, pH, and Related Analytes

Electrochemical Optical
Potentiometry Amperometry | Conductometry Absorption
Spectrometry

pH and Gases pH, pCO, pO;
Electrolytes Nat, K+ CI,

Catt, Mg+t
Metabolites glucose, lactate
Hematocrit, hematocrit hemoglobin
Hemoglobin, hemoglobin fractions
Hemoglobin
Fractions

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.




1. Elektrokimyasal Olcumler
Elektrokimyasal sensorler asagidaki nedenlerden dolay1 kan analizi i¢in olduk¢a uygundur:

* Sensorler dogrudan okuma 6zelligine sahiptir ve numune seyreltmesi veya on islem
gerektirmez.

* Tek bir numuneden birden fazla parametrenin es zamanli olarak ol¢iilmesine olanak tanir.

* pH ve kan gazlarini ve diger kritik bakim analitlerin 6l¢timiinii saglar.

Working principle of Seamaty SG1: 3D sampling operation display

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.




= 1.1 Potansiyometri

Bir ¢alisma ve referans elektrot arasindaki potansiyel farkinin 6l¢timii esas alinarak, belirlenen
elektrot potansiyeli ile analit konsantrasyonu tanimlanir.. Uygulamalar arasinda pH, Na+, K+,
Cat++, Mg++, Cl— i¢in iyon segici elektrotlar ve Stow-Severinghaus pCO2 sensori icin dahili pH
elektrodu bulunur.

Refererrce Flecfrode

Plarinzerzz elecrrode

Rizebber ring seal

BzefFfer solzsrior
wwirh krnnowvwrn pFT

—lass rmermbrane

Blood sample

NafFicOs solzzriorn
wwir/r kKrnnowwrn poFT

20 girrz silicone
rrzerrmrbrane

Sodizzrrz forrrzare solizzrior
(FITCOONa) adiissred
To pFI 5.5 wirth FIC?

A rriple rrrermrbrane-
- Trnner rrrermbrane Iirrzirts diffzesiorn
- ATiddle rrrermbrane prorecrs jrorrz prorein inrerferernce
- Orerer rrrermbrane prevenrs IHCOONa excharnse with
Tthe rinse solzrion

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.




= 1.2 Amperometri:

Iki elektrot (anot ve katot) arasma uygulanan sabit bir potansiyel,
kimyasal bir reaksiyonu yonlendirmek i¢in kullanilir ve olusan
akimin siddeti olciiliir.

Uygulamalar arasinda Clark pO, sensort ve H,O, elektrodu
bulunur. Glikoz ve laktat biyosensorleri de amperometrik
sensorlerdir.

1.3 Tletkenlik Ol¢iimii

Elektrolitlerde iletkenlik 6l¢iimiine dayali olarak yapilan analiz
yontemidir. Elektrolit ¢ozeltisinde bulunan pozitif yukIi
tanecikler katota, negatif ytkli tanecikler anoda gocerler.
Iletkenlik ile ¢ozeltideki yiiklii tanecikler dogru orantihidur.

Uygulamalar arasinda hematokrit 6l¢timii yer alir, ¢linkii kirmizi
kan hiicrelen elektriksel yalitkanlardir.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.
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2. Optik Olgtimler

= Absorbsiyon spektrometrisi, goriiniir bolgedeki kesirli bilesenlerin absorbsiyon
spektrumlarindaki farkliliklardan yararlanarak hemoglobin ve hemoglobinin kesirli
bilesenlerinin 6l¢iimii i¢in kullanilir. Bu teknolojiye yaygin olarak ko-oksimetri denir.

= Kesirleri ayirt etmek 1¢in 6l¢timler birkag¢ dalga boyunda yapilir ve toplam hemoglobin tiim

kesirlerin toplamidir.

— O2ZHb
- — COHBb

— - MetHb
- HHEB

Absorbance

T
s00

T
560

Wavelength (nm)

= Hemoglobinin Kesirli Bilesenlerinin Absorpsiyon Spektrumlari

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):

Clinical and Laboratory Standards Institute.



= Hasta basi test sistemlerinde kan gazi olciimii icin;

= Elde tagmabilir, tek kullanimlik 6l¢iim kartuslarinda bulunan sensorleri ve reaktifleri kullanilir.

= Bu kartuslar, birka¢ hafta boyunca bir (tek kullanimlik kartus) ile birkag yiiz arasinda degisen
sabit sayida numuneyi test etmek i¢in kullanilir.

= Sensorler, 0l¢iim kartusu numune kapasitesine ulastiginda atilan plastik veya diger ucuz alt
tabakalar Uzerine duzlemsel formatlarda monte edilebilir.

= Bazi sistemler, kan gazlari, pH ve elektrolitlerin 6l¢timii i¢in optik tabanli sensorler kullanir;
ancak bu sensorler, algilama reaksiyonlarinin geri dondiiriilemez olmasi nedeniyle, birim
kullaniml test sistemleriyle smirlidir.

= pH, Na* ve geleneksel, laboratuvar tabanl sistemlerde kullanilan dahili pH sensorii 1¢in
sensorler 1iyon se¢ici cam ya da polimer tabanli sensorler kullanilabilir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH : "
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute



Kalibrasyon



Kan Gazi Analizorlerinin Kalibrasyonu

= Analitik uygulamada, ¢calisma kalibratorlerini hazirlamak i¢in

sertifikali ve 1zlenebilir malzemeler kullanilir.

= Gliniimiizde, ¢ogu kan gazi analizorii kendi kendini kalibre

eder, mikroislemciyle kontrol edilir ve siirekli olarak 1zlenir.

= Cihaza programlanan kalibrasyon sikligi ve tiirti degisir ve
ureticiye, akreditasyon standartlarina ve tesisin ¢calisma
programina dayanur.

= pO2 ve pCO2'nin tek noktali kalibrasyonu genellikle her 30
dakikada bir otomatik olarak gerceklestirilir.

= Cogu kan gazi analizori her 8 saatte bir otomatik olarak iki
noktal1 kalibrasyon gerceklestirtir.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.




= Referans materyalleri miimkiin oldugunda SI 6l¢iim birimlerine veya sertifikali
referans materyallerine izlenebilir olmalidir. (ISO 17025)

= Kalibrasyonun 1zlenebilir olmali ve kullanilan tim malzemeler
belgelendirilmelidir.

= Belgeler, uiretici tarafindan 1zlenebilirlik ile 1lgili bir beyan ve en azindan
sunlari 1i¢ceren bir analiz sertifikas1 icermelidir:
e iireticinin ad1 ve adresi;
e Ureticinin akreditasyon numarasi (varsa);
e izlenebilirligin nasil saglandig;
« izlenebilir degerler ve bunlarla 1ligkili belirsizlikler.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



= Belirli bir analit i¢in 1zlenebilir standartlar mevcut degilse, 1zlenebilirlik
gereklilikler1 asagidakilerden biriyle karsilanabilir:

a) Guvenilir fiziksel veya kimyasal karakterizasyona sahip yetkin bir tedarikgi
tarafindan saglanan bilinen safliktaki sertifikali malzemelerin kullanima.

b) Tiim 1lgili taraflarca ac¢ik¢a tanimlanmis ve kabul edilmis belirli yontemlerin
ve/veya fikir birligi standartlarinin kullanimu.

¢) Uygun bir laboratuvarlar arasi karsilastirma programina katilim.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Sertifikali Referans Malzemeler
. pH

= Primer pH standartlarinin izelenbiriligi, NIST te yer alan, fosfat tamponlanyla kalibre
edilmis pH referans yontemi ile saglanabilmelidir.

= pCO, ve pO,

= Kan tonometrisi, pO, ve pCO, i¢in dogrulugu belirlemek icin referans yontemidir. Ureticiler,
PO, ve pCO, ol¢lim cihazlan i¢in dogrulugu belirlemek i¢in referans yontemi olarak sertifikal
gazlara sahip kan tonometrisini kullanmalidir.

= Ko-oksimetri

= Her hemoglobin tiirevinin kesirli degeri, absorbsiyon oranlarina dayanir ve bu nedenle 6l¢Um
dalga boylar1 aym kaldig: siirece ayri bir kalibrasyon gerektirmez.

» CK+ve cNat

= Birincil standartlar, yiiksek safliktaki KCI ve NaCl tuzlarindan iiretilen gravimetrik
cOzeltilerdir. Bu birincil calisma standartlarr, NIST tarafindan iiretilen SRM 918 ve 919’a
izlenebilir olmaldr.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): '
Clinical and Laboratory Standards Institute.



= cCa%

= Kullanilan birincil standartlar, pH = 7,4'e kadar tamponlanmis CaCQO'ten Uretilen, 1 mmol/L N-2-
hidroksietilpiperazin-N'-2-etanstilfonik asit (HEPES) ve kg basima 160 mmol iyonik kuvvete sahip
Ca2+ transfer standartlar1 olarak adlandirilir. Ca?* transfer standartlarinin izlenebilirligi, NIST SRM
915'ten tiretilen benzer standartlar kullanilarak yapilir.

= cCl
= Birincil standartlar, yiiksek saflikta KCI tuzundan hazirlanan gravimetrik standartlardir.
= cGlukoz

= Birincil standartlar, NIST SRM 917a'dan (D-glukoz) hazirlanir. Bu birincil standartlar, ¢alisma
kalibratorlerinin glikoz konsantrasyonunu belirlemek i¢in kullanilir. Birincil standartlarin
konsantrasyonlari, glikoz referans yontemi kullanilarak atanir.

» cLaktat

= Su anda laktat icin sertifikah bir SRM mevcut degildir. Birincil standartlar, saf bir ticari
malzemeden, 6rnegin L (+) laktik asidin lityum tuzundan (> %99 saflikta) hazirlanabilir.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Hasta Basi Test Sistemlerinde pO, ve pCO, Kalibrasyonu

= Geleneksel sistemlerde, pO, ve pCO, sensorlerinin rutin kalibrasyonu bilinen
dogrulukta ve 1zlenebilirlige sahip gaz karisimlariyla gergeklestirilir ve gaz
tanklarinin cihaza baglanmasini gerektirir.

= Kan gazlariin ve ilgili analitlerin hasta basi test sistemlerinde analiz edilmesi
i¢in tasarlanan yeni sistemler tagiabilirdir ve kullanim kolaydir.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



B Kalite Kontrol




TR LABORATIVARLARYONETVELIG

= Laboratuvarlar, i¢ kalite kontrol ve dis kalite kontrol degerlendirmelerini Bakanlik¢a belirlenen
periyotlarda yapmak veya yaptirmak, sonu¢larii degerlendirmek, varsa gerekli diizeltici ve
tyilestirici faaliyetleri yapmak veya yaptirmak ve konu ile 1lgili istenen verileri Bakanliga
gondermek ile yukamluddr.



Kalite Kontrol Turleri

1. Vekil Numune Kontrolleri

= Vekil numune kalite kontrol materyali, bir hasta numunesini simtle etmek 1¢in tasarlanmis ve
hasta numuneleriyle ayni sekilde analiz edilen stabil bir sivi numunedir.

Tonometri

= Tonometri, kontrollii kosullar altinda (yani sicaklik, barometrik basing, nemlendirme) bir s1viy1
bilinen bir gaz karisimiyla dengeleme 1slemidir. Klinik laboratuvarlarda nadiren kullanlir.

Kan Tonometrisi

= Taze kan tonometrisi (NIST tarafindan izlenebilir gaz karisimlar1 kullanildiginda), kan pO2 ve
pCO2 i¢in dogrulugu belirlemek i¢in referans prosediir olarak kabul edilir.

= Tonometreli kan pH'1 degerlendirmek igin yararl degildir.

= Tiim kan gazi laboratuvarlarinin rutin kalite kontrol 1¢in tonometre kullanimi pratik
olmayabilir.

= Ote yandan, pO, ve pCO,'nin mutlak dogrulugu kan tonometrisi olmadan degerlendirilemez.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): f
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Kan Dis1 Tonometri

= Hemoglobin icermeyen 0zel olarak hazirlanmis sulu ¢ozeltilerin tonometrisi mimkuandur. Bu
cozeltiler pH ve pCO, degerlendirmesi i¢in yararlidir ve pO, i¢in daha sinirli bir degere
sahiptir, ¢ciinkl pO,'yi tamponlayacak hemoglobin yoktur.

= Taze insan kanina benzer bir oksijen tamponlama kapasitesine sahip olan sulu hemoglobin

cozeltileri, kan gazi elektrotlarinin dogrulugunu ve pH i¢in kalite kontrolii degerlendirme
amaciyla tonometri ortami olarak kullanilabilir.

= Bu malzemelerin kullanilmasinin bir diger avantaj1 da biyolojik tehlike olusturmamalaridir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Ticari Kontroller

= Su anda, farkli tipte ticari kontroller mevcuttur (6rnegin, tamponlu
sulu ¢ozeltiler, serbest hemoglobin i¢ceren tamponlu kan bazli
cozeltiler ve tamponlu perflorokarbon emiilsiyonlari). Bunlar
analitik sistemin disinda olabilir ve operator tarafindan eklenebilir
veya analitik sisteme entegre edilebilir ve otomatik olarak
denetlenebilir.

Sulu Kontrol Cozeltileri

= Tamponlu ¢ozeltiler gaz karisimlariyla dengelenir ve gaz
karisimini igeren ampullerde kapatilir.

= Tamponun tiirii ve konsantrasyonu ve ¢ozeltinin pH'1 tamponlama
kapasitesini belirler.

= Bu ¢Ozeltiler genellikle pH ve pCO , tamponlamasi agisindan kan
gibi davranir fakat oksijen tamponlama kapasiteler1 diisiiktiir.

= Viskozite, yuzey gerilimi ve elektriksel iletkenlik genellikle
kanimkilerle uyusmaz ve kiivet sicakligi sorunlarini tespit
edemeyebilir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.




Hemoglobin Iceren Kontrol Soliisyonlar

= Hemoglobin iceren kontroller, ¢esitli dengeleyici maddelerle islenmis ve sulu bir tamponlu tuz
soliisyonuna eklenmis kirmizi kan hiicreleri veya hemolizattan olusur. Bu kontroller normalde
buzdolabi sicakliklarinda saklanir. A¢madan once liretici tarafindan 6nerilen sicakliga
dengelenmeleri gerekir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Emiulsiyon Kontrol Cozeltileri

= Emulsiyon kontrolleri, tamponlu sulu tuz ¢ozeltilerinde tipik olarak perflorokarbon olan
yaglardan olusur.

= Bu kontrollerdeki oksijenin ¢oziiniirliigii sulu ¢ozeltilerdekinden dort ila bes kat daha fazladir,
Bu kontroller oksijen degisikliklerine direnmede sulu kontrol ¢ozeltilerinden daha iyi olsa da,
bu kontrollerin ylizey gerilimi ve yogunlugu kaninkiyle ayni degildir. Bu kontroller, kan gazi
ve elektrolit sensorlerinin 1slevselligini etkileyerek hatali sonuglara yol acabilir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Ticari Kontrollerin Sicaklik Dengelenmesi

= Ampullerde paketlenmis tiim kan gazi kontrol sollisyonlarinin bir gaz fazi1 vardir. Bosluktaki
gazlarin kismi basinglari sicaklikla degistiginden, kontrol soliisyonunun a¢ilmadan 6nce uygun
sicakliga dengelenmesine dikkat edilmelidir.

= Cogu kan gazi analizorl, kontroller ¢alistirildiginda kullanicinin ortam sicakligimin sisteme

girmesine izin verir; bu, 0zellikle pO2 i¢in ortam sicakligl 25 °C'den 6nemli olgiide farkliysa
onemli olabilir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Oksimetri Kontrollerli

= Oksimetri icin kalite kontrol, klinik ilgi
duyulan konsantrasyon araliginda
deoksi-, oksi-, karboksi- ve
methemoglobin karisimlarini simiile
etmek 1¢in uygun dalga boylarinda
absorbans okumalarina sahip olacak
sekilde secilen boyalarin ¢ozeltileriyle
gergeklestirilir.

. - - - -
] B u b O a O Z e I t I Ie rI Sta b I I d I r Image: The CO-Oximetry External Quality Assessment
] Programme can be used with the ABL80 FLEX CO-OX

blood gas analyzer (Photo courtesy of Randox)

= Gercek hemoglobin tirleri, kontrol
materyalleri olarak kullanilacak kadar
cozeltide stabil degildir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): _
Clinical and Laboratory Standards Institute. @



= 2. Alternatif Kalite Kontroli
= Cihaz tasarimina entegre edilmis kalite kontrol mekanizmalarini icerir.

» Ornegin; cihaz devrelerini ve sinyal islemeyi izleyen elektronik kalite kontrol; numune l¢iim
prosediiriiniin belirli adimlarinin uygun sekilde ger¢eklesmesini saglayan otomatik prosediirel
kontroller; ve drnegin, yerlesik bir reaktifin veya hasta numunesinin analizi sirasinda ham
sensor sinyalinin kalitesini saglayabilen otomatik dahili kontroller.

Elektronik Kalite KontrolU

= Bu yaklasim, analitik sistemin elektronik bilesenlerini test etmek 1¢in bir simiilasyon kullanir.
Bu 6rnek simiilasyonu analitik sisteme entegre edilebilir veya sistem islevini degerlendirmek
icin bir test modiilii yerine kullanilan ayr bir cihaz olabilir. Bunun avantaj1 basit, ucuz, hizli
olmasi ve operator becerisine ¢ok az bagimli olarak az egitim siiresi gerektirmesidir. Ancak
elektronik kalite kontrol, cthazin analitik bilesenlerinin yalnizca bir kismini 1zleyebilir ve
gercek kimyasal reaksiyonlar1 veya orneklemeyle ilgili islevleri iceren analitik siirecin
herhangi bir boliimiiniin performansini dogrulayamaz.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



3. Kalibrasyon Kontrolii veya Dogrulamasi

= Kalibrasyon kontrolleri, kalibratoriin/kalibratorlerin ham veri ¢iktisinin 6nceki kalibrator
ciktistyla karsilastirilmasini veya kalibrasyon egrisinin seklinin degerlendirilmesini igertr.

= Bircok analitik sistemde, cihaz kalibre edildiginde otomatik olarak gerceklestirilen cihaz
tasartmina yerlestirilmis bir kalibrasyon kontrolii vardir. Bu islem, kalite kontrol ve hasta
ornekleri ¢alistirilmadan Once hatalar1 proaktif olarak tespit edebilir, boylece hatali hasta

sonuglarinin raporlanmasini onler. Kalibrasyon kontrolii, 61¢iim prosediiriine veya cihaz
ureticisinin talimatlarina gore yapilmaldar.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



4. Cift Analiz

= Bir laboratuvar, bir numunenin es zamanl analizi i¢in iki veya daha fazla cihaz kullanarak
kalite kontrolii artirmay1 secebilir.

= Herhangi iki cihazin ayni anda ayni hataya sahip olma ihtimalinin diisiik oldugu varsayilir. Cift
analiz yaklasimi, kalite kontrolde tek yontem olarak kullanilmamalidir.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



&) Analitik Evre Interferanslan




pH ve Kan Gazlarimn Olciimiindeki
Interferanslar

p_o 2 = pCO,

= Azot oksit, halotan ve izofluran gibi = Kiinik uygulamalarda bu tarz pCO,
anestezik gazlarin pO , sensorleriyle 591_1501‘11%19 belirli karisan maddelere
etkilesimi bildirilmistir. dair hicbir rapor yoktur.

= Bu maddeler elektrokimyasal olarak - pH

aktiftir ve pO, sensoriinun gaz gegirgen

zar1 boyunca yayllma yetenegine sahiptir. * Cam pH sensort, pH, kan gazlar1 ve ilgili

analitlerin 6l¢timii i¢in kullanilan tiim

= Hatal1 sekilde yiksek pO , okumalarina sensdrlerin en saglam olanidir. Bu tarz
neden olabilir. sensorle belirli etkilesimli maddelere dair
, bir rapor bulunmamaktadir. Bazi kartus
= Son nesil kan gazi elektrotlarinda bu tabanli analizorlerde kullanilan polimerik
sorunu biyiik dl¢iide ortadan kalkmustir. pH sensorleri, polimer membran tipi

sensorlerle genel etkilesimlere maruz

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas arlﬁ:a—lmaktadlr-
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):

Clinical and Laboratory Standards Institute.



Elektrolit Olciimiindeki Interferanslar

= Na+ , K+, Ca++

= Katyonik yuizey aktif maddeler (0zellikle toplayici béllge antiseptigi veya
ar_terl_iel kateterlerde bir ajan olarak topikal olarak kullanilan benzalkonyum
bilesikler1) ol¢tim teknolojisine bagli olarak sodyum, potasyum ve 1yonize
kfﬂ%l um Ol¢ctmlerini interfere edebilir. Sodyumdaki artislar 50 mmol/L kadar
OlalDIIr.

= Mg++
= Sigara i¢enlerde yaygin olarak bulunan serum tiyosiyanat konsantrasyonlari, ]
1yon seg¢ici bir elektrotla ol¢lilen Mg++ konsantrasyonlarinda 6nemli bir diisiise @arone:
neden olur. BENZALKONIUM
- Cl- > o Fa
.. . - .. o - e &
= Cl— 1¢1n piyasada bulunan c;o%.u sensor anyon deglflm membranlarina dayanir. L. B
Numunedeki Cl-'den daha lipofilik olan anyonlar, bu tip sensor L&

kullanilarak Cl— analizini interfere ederek yanhs yiiksek sonuclar iiretir.
= Ornegin salisilat veya tiyosiyanat i¢ceren kan érnekleri Cl- 6l¢iimiinii pozitif
yonde interfere eder.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): -
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Glikoz ve Laktat Olciimiinde Interferanslar

= Cogu kritik bakim analizériindeki glikoz ve laktat sensorleri, amperometrinin
elektrokimyasal prensibine dayanan biyosensadrlerdir ve bu nedenle kandaki
oksitlenebilir maddelerden kaynaklanan interferanslara maruz kalirlar.

= Bunlara urik asit ve askorbik asit gibi endojen maddeler ve parasetamol ve
dopamin gibi ilaclar dahildir.

= Pratik uygulama 1¢in bu girisimleri ortadan kaldirmak i¢in bir dizi yaklasim
basariyla kullanilmaktadir. Glikoz ve laktat i¢in birgok ticari biyosensor
oksidaz enzimleri (glikoz oksidaz, laktat oksidaz) kullandigindan, enzim
aktivitesini engelleyen maddeler dlciimde negatif interferansa neden olur.

» Ornegin, kan toplamada koruyucu olarak kullanilan floriir ve oksalat, glikoz
biyosensorlerinde negatif interferans gosterir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): _
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Ko-oksimetre Olciimlerinde Interferans

Sulfhemoglobin
= Stlfhemoglobin nadir goraldr.
Hidroksokobalamin ve Metilen Mavisi

= Terapotik olarak verildiginde, hidroksokobalamin ve metilen mavisinin hemoglobin fraksiyonlarmin
Olgtimiinde interferansa neden oldugu bildirilmistir. Bazi analizorler bu maddelerin varligini tespit
eder ve duzeltir.

Fetal Hemoglobin

= Fetal hemoglobinin emilim spektrumu yetiskin hemoglobininkinden biraz farklidir ve bu dikkate
alinmazsa hatalar meydana gelebilir. En yaygin hata karboksihemoglobin yanlis ylikselmesidir.

Bulanikhik

= Hiperlipemi veya bir lipid emiilsiyonunun uygulanmasiyla olusan numune bulanikliginin, toplam
hemoglobin ve hemoglobin fraksiyonlarinin ol¢iimiinde interferansa neden oldugu bildirilmistir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Sentetik Oksijen Tasiyicilari

= Sentetik oksijen tasiyicilart pH, kan gazlar1 ve ilgili miktarlarin analizini interfere edebilir. Su
anda etkileri 6l¢gmek icin yeterli bilgi bulunmamaktadir. On bir rapor, kooksimetri 6l¢timlerinin
dogrulugunun etkilenebilecegini, ancak sonuglarin hala klinik olarak yararli oldugunu ileri
strmektedir.

= Bu maddelerin ¢ogu makromolekiillerdir (6rnegin, ¢capraz bagli hemoglobin) ve iletkenlik
yoluyla hematokrit 6lciimine midahale etmesi beklenir.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Dis Kalite Kontrol Malzemelerinin Katki
Maddelerli

= Lipofilik karakterli bilesikler, pH, kan gazlar1 ve ilgili maddeler i¢in sensorlerde kullanilan
polimerik membranlara sizabilir ve sensor sinyalinin kararlihiginda kaymalara ve sonucglarin
hatal1 raporlanmasina neden olabilir. Bunlara perflorokarbon igeren emiilsiyon bazl1 kalite
kontrol malzemeleri ve baz1 yiizey aktif maddeler dahildir.

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.



Termal Kontroldeki Hatalar

= Sicaklik degiskenliginin pH ve kan gazlarmin ol¢limii iizerindeki biiytiik etkileri nedeniyle,
analizorlin numunenin baslangi¢ sicakligindan bagimsiz olarak 6l¢timleri 37 °C'de
gerceklestirmesi onemlidir.

= Olciim sirasmda numune sicaklik kontroliiniin mitkemmel bir sekilde tekrarlanabilir olmast
gerekir.

» Ornegin, pO2 dl¢iimii icin klinik olarak gerekli hassasiyet hedeflerine ulasmak i¢in, numune
sicaklig1 6l¢ctim sirasinda 37 £ 0,1 °C'ye kontrol edilmelidir. Sicaklik kontrolii iddialar1 ve
numunenin baslangic sicakligina iliskin sinirlamalar icin iireticinin literatiiriine
basvurulmalidr.

D’Orazio, P., Enrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):
Clinical and Laboratory Standards Institute.
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Siemens Healthineers Inc.,

Measured Calculated
Company Product Testing analytes parameters parameters Sample type Sample size
Siemens RAPIDLab 1240 Blood gas — — Heparinized 90—175 pL
Healthineers whole blood
Inc.. Germany RAPIDLab1245 Blood gas — — Heparinized

RAPIDLab 1260

RAPIDLab 1265

CO-oximetry
Neonatal total
bilirubin
Blood gas
Electrolytes
Metabolites
Blood gas
Electrolytes
Metabolites
CO-oximetry
MNeonatal total
bilirubin

whole blood

Heparinized

whole blood

Heparinized

whole blood

ermany

RAPIDLab 348EX  Blood gas pH — — Whole blood 50—95 pL
System CO-oximetry Dialysate
Metabolites Huid
Hematocrit
epoc Blood Blood gas pH, pCO,, pOa, Agap, AGapK, Whole 92 uL
Analysis System Electrolytes TCO,, Na*, K", CHCOQO,, cTCQO,, blood

Metabolites Ca'™", Het, Glu,
Lac, Crea, Urea

(Formerely under

Alere)

BE(ecf), BE(b),
cSOs, cHgb, eGFRR,
eGFR-a

Dedeoglu, A., Kaya, S. I., Bakirhan, N. K., & Ozkan, S. A. (2020). Nanotechnological approaches and
materials in commercial biosensors. In Commercial biosensors and their applications (pp. 301-353). Elsevier.
RAPIDLab 1200 Systems - Siemens Healthineers https://www.siemens-healthineers.com/tr/blood-gas/blood-
gas-systems/rapidlab-1200-systems (Accessed 1 November 2024).




Instrumentation Laboratory Co.,USA

Company Product Testing analytes

Measured
parameters

Calculated

parameters Sample type  Sample size

GEM Premier 3000 Blood gas pH
Laboratory Co., CO-oximetry
USA Metabolites
Hematocrit

Instrumentation

GEM Premier 4000 pH
Blood gas
Electrolytes
Metabolhites

CO-oximetry

GEM Premier 5000 pH
Blood gas
Electrolytes
Metabolites
CO-oximetry

GEM Premier 3500 pH
Blood gas
Electrolytes
Metabolites

pH, pCO,, pO,,
Na*, K%, Ga*,
Glu, Lac, Het

pH, pCO;, pO,,
Het, Na, K, Cl,
iCa, lactate,
glucose, tHb(c),
O,Hb, COHb,
MetHb, HHb,
tBili

pH, pCO;,, pOs,
Na', K%, @',
Cl", Glu, Lac,
Het, tHb, O;Hb,
COHb, MetHb,
HHb, Bili, SO,

pH, pCO:, pO.,
Na™, K", Ca™ ™,
Glu, Lac, Het

HCOj5, HCOj std, Whole -
TCO,, BE(B) blood
in vitro, BE(ecf)
in vivo, SO, Ca™'

(7.4), THbc,

A-aDO,, pAO,,

pa02/pAO;, RI,

Ca0y, CvO,, CeO,,

2-vDO,,

Qsp/Qt, P50
TCO,, BEedf

(in vivo), BE(B)

(in vivo), tHb(c),

Ca"" (7.4), anion

gap, P/F ratio, pAQ,,

Ca0s, CvOs, P50,

Whole blood 65 uL

Oact, Oscap, SOa,
SO,(c), HCO4-std,
HCO-(c), A-aDO;,
pa0,/pA0O,, RI,
CeOy, a-VDO,,
Qsp/Qtlest),
Qsp/Qr, Hetle)

| ceveae evprvon: v20xves s34

(i

BE(B), BE(ecf), Whole blood
tHb(c), Ca™ ™ (7.4),
anion gap (AG),

P/F ratio, pAQ,,
Ca0;,, CvO,, p30,
Oseap, SO, (), O,
HCO; = std, TCO,,
HCO;~(¢), A-
aDO;, pa0,/pAO,,
RI, CcOy, a-vDO;,
Qsp/Qt (est),
Qsp/Qt, Het(c)

HCO3, HCO3 std,
TCO,, BE(B)

Whole blood

P—_

eppa

in vitro, BE(ecf)
in vivo, SOy¢, Ca™"

GEM Premier 3500 j Instrumentation Laboratory Worldwide, https://www.werfen.com/na/en/point-of-care-
testing-devices/gem-premier-3500-poc-blood-gas-analyzer (Accessed 1 November 2024).
Dedeoglu, A., Kaya, S. I., Bakirhan, N. K., & Ozkan, S. A. (2020). Nanotechnological approaches and

materials in commercial biosensors. In Commercial biosensors and their applications (pp. 301-353). Elsevier.



https://www.werfen.com/na/en/point-of-care-testing-devices/gem-premier-3500-poc-blood-gas-analyzer
https://www.werfen.com/na/en/point-of-care-testing-devices/gem-premier-3500-poc-blood-gas-analyzer
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Three-year monitoring and comparison of results from two s
identical blood gas analyzers

Yun Huang 0" Robert Dean®, Yvonne Dubbelman ?, Anne Vincent?,

Ying-pui Michael Chan"

# Clinical Laboratories, Kingston Health Sciences Centre, 76 Stuart Street, Kingston, ON, Canada
b Department of Pathology and Molecular Medicine, Queen’s University, 76 Smart Street, Kingston, ON, Canada

ARTICLE INFO

Keywords:

Blood gas analyzer

Result interchangeability
Between-analyzer comparison
Point-of-care testing

ABSTRACT

Objectives: Measurement comparability between blood gas analyzers within a laboratory is of
urmost importance. This study analyzed the data obtained from a three-year period.

Design and methods: For quality monitoring one blood sample was tested on two identical blood
gas analyzers at each of three shifts/day for three years. Deming regression analysis was used to
determine result correlation and statistical identity between the two analyzers for pH, pCOs, pOa,
sodium, potassium, chloride, ionized calcium, glucose, and lactate. Failures in the two-analyzer
comparison were determined by the performance limits from the Institute of Quality Manage-
ment in Healthcare (IQMH) and from the manufacturer respectively.

Results: Correlation coefficients were greater than 0.96 (0.9622-0.9975) for all tested analytes.
The measurements of every analyte on both analyzers were statistically identical. In the two-
analyzer comparison failure numbers/1000 tests for p0O. and glucose varied with the perfor-
mance limits (IQMH: 0.6 and 49.2; the manufacturer: 19.3 and 4.4, respectively). In addition,
persistent glucose failures (=5/week) between the two analyzers occurred occasionally.
Conclusions: Results of all tested analytes between the two blood gas analyzers were inter-
changeable. Recurring glucose discrepancies might be a result of different lots of cartridges used
on each analyzer, which were not identified during the initial installation.




Radiometer Inc., USA

Measured Calculated
Company Product Testing analytes  parameters parameters Sample type Sample size
ABLS0O FLEX pH, pCO,, pO,,  Anion gap, anion Whole blood 35 pl
Analyser SOs, ctHb, Gap(K™),

FO,Hb, FCOHb,  Ca*" (pH = 7.40),

FMetHb, FHHb,  pO,(a, T)/FO(I),

FHBF, cK™, cNa™,  pOs(a)/FOs(I),

Ca™, eCl, Clu, pO/AT),

cLac, cCrea, ctBil  pO,(a/A), pO2(A
=1,T), pOs(A=3),
pwl‘r;\u

ABLY0 FLEX PLUS pH, pCO;, pO;, = - 63 pl
Analyser SO,, ctHb,

FO,Hb, FCOHb,

FMerHbh, FHHW

”"!}.LK .\x\'.lb.

eCa2", «Cl,

¢Glu, clac, cCrea,

cUrea, adil

Radiometer ABLY Blood Gas - pH. pCOs, pOs. CH', atHb, CHCO;s  Whole blood 70 pL
Inc., USA Analyzer Na',K',Cl , (P), CHCO, (P s1),
iCa, Glu, BUN,  cBase(B),cBase(Ecf),
Het, creatinine, cBase(B,ox),
licrare cRaea(Fof av)
cCa™* (7.40),
aCO,(B), aCO,(P),
anion gap, amon gap
(K™), Measured
parameters, pO,(A),
pO,(A-a), pO,{a/A),
pOs(2)/FOs1, SO,
20, RI

Dedeoglu, A., Kaya, S. I., Bakirhan, N. K., & Ozkan, S. A. (2020). Nanotechnological approaches and
materials in commercial biosensors. In Commercial biosensors and their applications (pp. 301-353). Elsevier.
ABL800 FLEX blood gas analyzer https://www.radiometer.com/en/products/blood-gas-testing/abl800-flex-
blood-gas-analyzer (Accessed 1 November 2024).



Abbott i-STAT

4 Equipment SYSTEM COMPONENTS

() I-STATALINITY INSTRUMENT: Used to perform cartridge testing,
reviewing test resuls, and conducting quality control (QOC) tetting,

) F-STAT ALINITY BASE STATION: Used to recharge the battery
installed n the - STAT Alinicy

) #-STAT CARTRIDGES: Contains sentors and reagents for all parient
and qualiey testing

() STATALINITY RECHARGEABLE BATTERY: Provides main
power source to the Instrument.

() I-STAT ALINITY ELECTRONIC SIMULATOR: Provides an
independent check on the instrument’s thermal controls and success
of software updates.

() I STAT ALINITY PORTABLE PRINTER: Used to print records
stored in the instrument

«  G3+ cartridges: 3P7825 blood gas for respiratory team ¢

EG7+ cartridges: 3P7625 blood gas and electrolyte :
CG4+ cartridges: 3P8525 blood gas and lactate
iSTAT printer paper (6F17-11) is obtained from POCT \é
Abbott Tricontrol Level 1 (5P7101) and Level 3 (5P7301) 5}

e e s e

Flzéry AK, Elian FA, Kost GJ. A review of temperature-related challenges and solutions
for the Abbott i-STAT and Siemens Healthineers epoc devices. Clin Biochem. 2023
3!\)/%%%;71&?:249-66. doi: 10.1016/j.clinbiochem.2022.08.013. Epub 2022 Sep 5. PMID:

ova Biomedical,

https://www.novahiomedical.com/press/100323.php

(Accessed 1 November 2024).


https://www.globalpointofcare.abbott/us/en/product-details/apoc/istat-eg7plus-us.html
https://www.novabiomedical.com/press/100323.php

Roche, Roche Diagnostics GmbH,

Mannheim, Germany

= Cobas® b 221 system

= Cobas® b 123 POC system

- pH

- Blood Gas (BG): PO,, PCO,

- Electrolyte (ISE): Na*, K*, CI-, iCa?*
- Hematocrit (Hct)

- Metabolites (MSS): Glucose, Lactate, Urea/BUN
(only on cobas b 221<6> system)

- Total Hemoglobin (tHb)
- Oxygen saturation (SO,)

- Hemoglobin derivative COOX (O,Hb, HHb,
COHb, MetHb)

- Bilirubin (neonatal)

Roche Diagnostics, 2022. cobas b 221 system operators manual version 19.0. pp. 35.

https://diagnostics.roche.com/global/en/products/instruments/cobas-b-221-2-system-ins-391.html (Accessed 1
November 2024).
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https://diagnostics.roche.com/global/en/products/instruments/cobas-b-221-2-system-ins-391.html

Uretici Tarafindan
Belirlenmesi Gereken Cihaz
Performans Ozellikleri




1) Olctilen Miktar 3) Ol¢iim Arahg ve Raporlanabilir

= Ornekler: Olgtilen Miktar: pCO2 Afahk
mmHg (kPa) Olgilen Miktar: pO2 « Olgiim aralig1, raporlanabilir araliga

mmHg (kPa) esit veya daha genis olacaktur.
2) Hesaplanan Miktar
= Hesaplanan miktarlar, bir veya 4) Tespit Siniri

daha fazla 6lctlen miktardan = Tespit Siniri

hesaplanan ¢ikt1 degerleridir. Bu
miktarlar "hesaplanan" olarak
belirtilecektir.

= Kantifikasyon Siniri

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH

analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): ;
Clinical and Laboratory Standards Institute.



5. Yeniden Kalibrasyon Arahgi

Calisma Modunda Yeniden
Kalibrasyon Araligi

= Calisma modunda kalibrasyondan
sonra belirtilen yanhishik ve
kesinsizlik degerlerinin gegerli
oldugu maksimum zaman uzunlugu
olarak kabul edilir.

» Ornek: 30 dakika (otomatik)

Ornekleme Modunda Yeniden
Kalibrasyon Araligi

= Kalibrasyonun gerekli hale
gelmesinden Once calistirilabilecek

maksimum kan 0rnegi sayisi olarak
kabul edilir. Ornek: 45 ornek

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009).

Blood gas and pH analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI

Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:): Clinical and Laboratory Standards Institute.

6. Kan Ornegi Hacmi

Mikrolitre cinsinden minimum toplam kan
ornegi hacmi, bir analiz gergeklestirmek i¢in
cihaza sunulan gereken hacimdir.

= Ornek: Mikrodrnek: 150 pL. Makrodrnek:
500 uL

7. Numune Sicakhgi
= Giris Sicakligl

Kan numunesinin cihaza giris sicakligi,
numune analiz siiresini veya islem hizini
etkilemeyen sicakliktir.

Ornek: 4 <T <42 °C
= Analiz Sicakligi

Kan numunesinin o6l¢iim sirasinda korundugu
sicakliktir.

Ornek: 36,8 <T<37,2°C



= 8. Numune Analiz Suresi

Numune analiz siiresi su sekilde
belirtilebilir:

= Belirli konsantrasyon araliklar1 iginde
belirli analitlere sahip numuneler igin

= Raporlanabilir araligin geri kalaninda
belirli analit konsantrasyonlarina sahip
numuneler igin

Ornek:

« ki dakikadan az 30 mmHg (4,0 kPa) <
pCO2 < 50 mmHg (6,6 kPa)

» ki dakikadan az 80 mmHg (10,6 kPa) <
pO2 <100 mmHg (13,3 kPa)

» Ug dakikadan az (toplam 6l¢iim aralig)

* 9, Verim Orani

Verim orani, tipik bir saatlik siire i¢ginde
tamamen analiz edilebilen ortalama kan
ornegi sayisidir. Bu siire yikama ve
kalibrasyon prosedurlerini igerir,

Ornek:

= 20 drnek/saat

= 30 mmHg (4,0 kPa) <pCO2 <50 mmHg
(6,6 kPa)

= 20 drnek/saat

= 80 mmHg (10,6 kPa) <p0O2 <100 mmHg
(13,3 kPa)

= 15 Ornek/saat (toplam 6l¢tim aralig)

D’Orazio, P., Ehrmeyer, S. S., Jacobs, E., Toffaletti, J. G., & Wandrup, J. H. (2009). Blood gas and pH
analysis and related measurements; approved guideline—. CLSI Document C46-A2. 2nd Ed. Wayne (PA:):

Clinical and Laboratory Standards Institute.
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Fig. 1. Leland Clark with his invention of a method of defoam-
ing in a bubble oxygenator (1952).

Fig. 2. First three-function blood gas apparatus (pH, partial
pressure of carbon dioxide [Pco.], and partial pressure of oxy-
gen [Po,] electrodes) built by Severinghaus and Bradley (1959).
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